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TOM TAT DU AN

“HE THONG HO TRQ LAI XE AN TOAN-ADAS”

I. Cau héi hay véan dé dit ra
1. Van deé tinh trang giao thong.

Trong nam 2022, tai nan giao thong duong bo xay ra 11.450 vy tai nan giao thong
(TNGT), 1am chét 6.384 nguoi, bi thuong 7.804 ngudi. So véi cung ky nim 2021,
giam 44 vu (0,38%), ting 585 nguoi chét (9,16%), giam 214 ngudi bi thuong
(2,74%) (Theo nguon Bao dién tir Pang cong san Viét Nam)

Pién hinh nhu toan canh mét s6 vu TNGT, trong d6 c6 vu TNGT lam 04 thanh
vién CLB Hoang Anh Gia Lai thuong vong. (Theo ngudn Bao dién tir Pang cong

san Viét Nam)
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Mot s6 van dé tinh trang giao

- s 5

thong ctiia nwéc ta hién nay:

T Un tic giao thong: Cac thanh phé 16n va khu vuc do thi cia Viét Nam
thudng d6i mit véi tinh trang un tic giao thong nghiém trong. S6 luong xe cd gia
tang nhanh chong, trong khi hé théng duong khong phat trién tuong xing. Diéu nay
dé dan dén tic nghén, sy chen chuc va tén thoi gian di chuyén.

T An toan giao thong: Viét Nam ghi nhan mot sé luong 16n tai nan giao
thong hang nam, véi sé lwong ngudi thuong vong cao. Nguyén nhan tir viée khong
tuan tha quy tac giao thong:Chay qua téc do; Pi sai phan dudng, lan duong; Tranh
vuot sai quy dinh; Chuyén huéng khong nhuong duong; Khong chll y quan sat; Su
dung ruou, bia va cac chat kich thich than kinh khac khi 14i xe; Khong d6i mil bao
hiém va khong that day an toan; Str dung xe cii k¥ hét han dang kiém, .....

T Quan ¥ giao thong: Cong tac quan 1y giao thong ¢ Viét Nam dang gap

nhiéu kho khan. Su phat trién nhanh chong cua xe ¢ va co s& ha tang giao thong tao



ra &p luc 16n cho co quan chiic nang. Pong thoi, viée thuc thi quy dinh giao thong
va xu Iy vi pham chua dat hiéu qua cao, dan dén sy thiéu trat tu va an toan trén
duong.

T Y thirc va nhan thic vé& quy tic giao thong
clia mot s6 nguoi tham gia giao thong van con han ché. Viéc vi pham quy tac giao
thong, di lang lach, 14n lan, khong ton trong nguoi di bo va nguoi di xe dap, ..... 13
nhing van dé pho bién.

T Viéc phat trién hé thong giao thong cong
cong nhu xe buyt, duong sat do thi va hé thong giao thong thong minh van con han
ché. Su lya chon va uu tién di chuyén c4 nhan, dic biét 12 6 to ca nhan, van 1a xu
hudng chinh.

2. Van dé vé cong nghé

dugc coi la budc dot pha cua nganh cong nghiép 6 t6. ADAS
sir dung mang may tinh va céc dit liéu thong minh dé gitip nguoi l4i c6 hanh trinh di

chuyén thuan tién va an toan.

Vay hé théng ADAS 1a gi?

Cong nghé ADAS 12 viét tit cia Advanced Driver Assistance Systems, co nghia
1a hé thdng hd tro 1ai xe nang cao. La cac hé théng an toan chi dong va thu dong
dugc thiét ké dé loai bo thanh phan 15i ciia con nguoi khi van hanh nhiéu loai phuong
tién.

Cac hé théng cong nghé ADAS st dung cac cong nghé tién tién dé hd tro ngudoi
1ai trong qua trinh 14i xe va tir d6 cai thién hiéu suat ctia nguoi lai. Cong nghé ADAS
st dung két hop cac cong nghé cam bién dé nhan biét thé gidi xung quanh xe, sau
d6 cung cap thong tin cho ngudi 14i hodc thuc hién hanh dong khi can thiét. Day la
mot hé théng dién ttr hd tro nguoi diéu khién phuong tién 1a1 xe an toan va thuan tién
hon.

da chung minh gitp giam ty 1€
tai nan trong khi tham gia giao thong bang cach han ché kha nang mac 16i ctia ngudi

diéu khién phuong tién thong qua cac chirc ning canh bao théng minh, nhu: canh
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bdo va cham phia trudc va sau, canh bao léch lan duong, phat hién diém mu, phat
hién tai xé budn ngu, kiém soat do deo, hé thé)ng nhin ban dém, nhan dién bién bao
tdc do, ...

MGt s6 vin dé cong nghé lién quan dén hé thong Advanced Driver Assistance
System (ADAS) ma can dwoc xem xét. Dudi ddy la mét sé vin dé chinh:

T : : ADAs dua \{3‘10 cic cam bién, camera va hé thér}g XU
ly dé :[hu thap va phan tich dir liéu. B¢ hé thong hoat dong hi¢u qua, cadc cdm bién va
hé thc?ng xur ly phai dam bao do tin cay va dcf)‘ chinh xac cao. Su c~hinh Xac c,ﬁa ADAS
c6 thé bi anh hudong bdi moi truong 1ai xe, di€u kién thoi ti€t, nhi€u va su ¢6 k¥ thuat.

T : ADAS thuong bao gdm nhiéu tinh nang va mo-dun khéc
nhau, chang han nhu hd tro giit lan dudng, hé thong canh bao diém mu va phanh
khan cép. Viéc tich hop céc tinh ning nay va tao ra mot twong tac nhat quan giira
chung c6 thé 1a mot thach thirc. Can c6 su twong thich va tich hop tét giita cac thanh
phan phéan cimg va phin mém ctia ADAS dé dam bao hoat dong on dinh va hiéu qua.
T : ADAS ngay cang st dung cac cong ngh¢ hoc may
va trf tué nhan tao dé phan tich dir li€u va du doan hanh vi cua ngudi lai va moi
truong. Tuy nhién, viéc huan luyén va trién khai moé hinh hoc méy phirc tap va doi
hoi dir liéu 16n va da dang. Ngoai ra, cAn dam béo tinh cong bang va an toan trong
viéc st dung dir li¢u va thudt todn hoc may dé tranh cac van dé lién quan dén dao
dtrc va quyén riéng tu.

T : Cong nghé lién quan dén ADAS dang phat trién
nhanh chéng. Can c6 su cap nhét va nang cap lién tuc cia phan mém va phan cimg
ADAS dé cai thién hiéu suét, tinh nang va sy an toan. D@)ng thoi, can dam bao kha
nang tuong thich voi cac hé thdng méi va tiéu chuin coéng nghé.

3. Nghién ctru bit dau du an “ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-
SYSTEM”
Tir van dé thuc tién “tinh trang giao théng” va “céng nghé” néu trén, toi bat
dau nghién ctru thyc hién du an “ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-



SYSTEM” véi y nghia “La mét hé thong AI givip hd tro ngudi lai xe-Giai phap
khoa hoc cong nghé” di vao doi sdng gitip cho cudc cach mang 6 t6 ngay cang phat
trién vuot bac hd trg cho nguoi tham gia giao thong an toan va thuan tién.

DPé thuc hién hai vin dé trén va dam bao tinh hiéu qua va phat trién cla
ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-SYSTEM. Nén t61 nghién ctru va la nguoi
1ap du an. Chia lam hai hinh thirc sau:

O Hinh thtrc 14p trinh mé phong thuc té 4o trén may tinh
O Trién khai nhan rong vao thuc tién doi séng vOi sy tro giup cia cac thiét bi.

II. Muc tiéu két qua mong doi 1. Hé thong ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-
SYSTEM mo phoéng trén

may tinh

- Muc tiéu thir nhat: xay dung co cd dit liéu va nén tang hé thong Sir dung cac
ma ngudn mé trén nén tang cong nghé ciia Open AL

Lap trinh phan mém bang ngdn ngir python lién két v6i cac thu vién hd tro:
OpenCV, Mediapipe, Numpy,...
Tan dung dugc kha nang nhanh, nhay xtr 1y anh (goi 1a thi gidc may tinh)

- Muc tiéu thir hai: dua 1én nén tang facebook cac hoi nhom cong nghé nham xin
¥ kién moi nguoi vé du an va tién hanh t6i wu du an.

- Muc tiéu thir ba: tién hanh thyc nghiém mo phong trén may tinh va thong ké cac
thong sb dat duoc.

- Muc tiéu thir tie: c6 thé lién két v6i co so dir liéu qudc gia nham quan 1i theo
dinh danh dién tur.

- Muc tiéu thir nam: dua ra cong nghé tién tién véi chi phi thap cho nhitng ngudi
c¢6 nhu cau c6 thé tiép can san pham.

- Muc tiéu tién hanh chung: phat trién lién tuc va hoan thién t6i vu duy an.
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2. Hé thong ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-SYSTEM trién khai vao

thye tién

- Muc tiéu thir nhdt: phat trién tri tué nhan tao va hé thng co s& dit liéu quan 1i
dinh danh dién tir.

- Muc tiéu thir hai: phat trién ing dung dua trén lap trinh (v6i ngdn ngir python
va co s& dir liéu dd duoc huan luyén tir ngudn github (v6i co sé dir liéu co sin:
lane.pt, obstacle.pt, traffic_sign.pt). Phat trién phdn mém qua déng goi du an véi
(ADAS.*) dé c6 thé dong bo hoa véi hé diéu hanh (OS) cua timg loai xe.

- Muc tiéu thir ba: mot trong nhirng hé thong gitip giam TNGT ¢ nudc ta va phan
mém dimg s 1 trong hd tro an toan giao thong thoi ky céng nghiép 4.0.

-Muc tiéu thir tw: phat trién ma ngudn mo hd tro ca nhan hoa cho timg loai
phuong tién.

- Muc tiéu thir ndm: nham cai tién hé théng giao thong duong bo Viét Nam tro
nén vin minh tién dén xa hoi tri thirc va cong nghé sd.

-Muc tiéu tién hanh chung: chuyén d6i s6 dong mot vai trd quan trong trong
cudc Cach mang cong nghiép 4.0, phat trién tién dén x4 hoi tri thire, hd tro ngudi l4i
xe thuan tién hon, gitip giam tinh trang TNGT do cac yéu to chii quan, quan li thong
qua co s¢ dir liéu quéc gia déng bo dinh danh bién sb dién ti.

3. Tong thé vé hé thong ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-SYSTEM-
ADAS

bua ra ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-SYSTEM c¢6 tham vong va muc
tiéu 16n 1a tré thanh mot hé thdng thiét bi hiru ich cho céc tai xé voi cong nghé tri tué
nhan tao dem lai su yén tAm thoai mai cho ngudi sit dung. Chinh vi diéu d6
ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-SYSTEM goi tt 1a ADAS da dugc em chon
lam du 4n nghién ciru va phat trién chat ché theo quy trinh logic. Vi kha nang tan
dung duoc téc d6 tinh toan ctia may tinh hién nay qua thi gidc may tinh dé co thé dé
dang phat hién dugc nhing yéu t6 tac nhan bén ngoai nhu: vét can, khoang cach an

toan, hé théng nhan dién lan duong, ...



Lane state: Good—keeping Warning: Approching Too Fast Speed: 51 kmh

Object: Car Signal: OFF
Time Collision: 0.4

Safe Distance: 27.2

%7 DRIVER STATE

Lane state: Goods-iepin
Object: None A
Time Collision n"r

Sofe Digtongesf28
—

7 DRIVER STATE

STATE: SLEEP

IIL Gia thuyét  khoa hoc va nhimg  ditu ADVANCED-
DRIVERASSISTANCE-SYSTEM-ADAS da lam dwgc
1. Gia thuyét khoa hoc
- Tir van dé “tinh trang giao thong” da dit ra cac cau hoi:

Vé tinh an toan giao thong
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Vé xay dung hé thong thiét bi nhu thé ndo - Tir vin dé “cong nghé” da dat
ra cac cau hoi:
C6 can thiét hay khong
Nén tang 1ap trinh trén may tinh
Hé théng hoat dong nhu thé nao
Chi phi phan mém nhu thé nao
- T cac cau hoi van dé trén gia thuyét dugc dit ra: tinh an toan giao théng c6 can
thiét? xdy dung nhu thé nao? hé thdng hoat dong ra sao? Chi phi phan mém nhu thé
nao? S& co thé giai quyét duoc mot phan hodc tat ca cac cau hoi van dé trén.
2. Nhirng diéu ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-SYSTEM di lam duoc
a) Tong thé ADVANCED-DRIVER-ASSISTANCE-SYSTEM
- Xay dyng thanh cong va di hoat dong md hinh thyc hién trén mo phong trén may
tinh :
o Hé thong thiét bi mo phong o Hé thdng thiét bi ap dung
thuc tién c6 cac thiét bi hd tro o Hé théng camera nhan
dién budn ngu tich hop
- Tong quan vé cong nghé o Hé thong thiét bi mo phong trén may tinh:
hd trg hau hét cac OS hién nay trén thi truong tao sy thuan tién cho
nguoi sir dung, nhan dién chinh xac khoang 95% cac dbi twong va trong
tuong lai dong bd dugc voi co sd dir liéu qudc gia vé dinh danh bién sb
dién tir o Hé thong thiét bi ap dung thuc tién s& duoc tich hop véi OS
ctia xe: thong qua céc thiét bi hd tro va nén ting mo phong trén may tinh
s€ dem lai sy thuan tién cho nguoi st dung, nhan dién cac doi tuong
chinh x4c khoang 99% nho ¢6 sy hd tro cua radar, cam bién, ... va tuong
lai déng bd duoc voi co so dir licu quéc gia vé dinh danh bién s dién
tur
- Tbng quan vé cac tinh nang va dir liéu hién hanh gdm: o Nhan dién

lan duong — thong bdo — canh bao



.laneBoxes = .laneTrack(frame,
if len( .laneBoxes) !=

x_tl, y_ti, x_br, y_br = .laneBoxes[0)

if (x_br - x_tl)//self.dict_setupl 1] > 8.9\
(y_br - y_tU)//self.dict_setup| 1[6] »
.State = !

.state

t signal_bool:
.count < 10:
.count +=

.State =

.dict_setup( The < x_t1 and x_br < .dict_setup(

.state =

.dict_setup['1

Jdict_setup['l

o Nhan dién tai x€ budn ngu va canh bao am thanh




lass drowsiDetector():

.draw_utils.DrawingSpec((
.draw_utils.DrawingSpec((

.STATIC_IMAGE =

.MAX_NO_FA

LOWER

TRUT
16n1

JMAX_NO_FACES,

.DETECTION_CONFIDENCE

. TRACKIN

'

o Nhén dién d6i tuong xung quanh.

o Nhan dién khoang cach an toan va tién t6 va cham o Nhéan di¢n signal o Kiém

soat toc do
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collisionlLogic( time_collision):

Hinh anh: Téng quan hién tai ADAS: da c6 co sé dir licu, hé théng nhén dién tbt
b) H¢ thong mé phéng trén may tinh
- Vé cong nghé: xay dung thanh cong va di vao hoat dong mot cach chinh xac 6n
dinh sau thoi gian thyc hién nghién ctru: o Lap trinh trén nén ting ngdn ngit 14p trinh
Python, hd tro nhiéu thu vién d&
dang bao tri chinh sira t6i wu va nang cap.

o Giao di¢n ranh mach 10 rang.
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o Co s dit liéu hoat dong truy van nhanh chéng.
o Thuat toan:

Str dung céc thu vién: OpenCV, Mediapipe, Mumpy, ...

Thuét toan trong class objDetector

Khi tao cac tham s6 can thiét nhu chiéu cao cua ddi tuong, tur do tinh todn
khoang cach gan dung, thoi gian phan tmg, toc d6 giam tdc.

Ham objTrack st dung object detector dé phat hién va theo ddi cac dbi tuong
trong frame. Tra vé bounding boxes ctia cac dbi tugng.

Ham calDistance tinh toan khoang cach gan dung dwa trén chiéu cao cta ddi
tuong trong hinh.

Ham calSafeDistance tinh todn khoang cach an toan dua trén tbc do, thoi
gian phan mg va toc do giam tdc.

Ham processResult loc ra thong tin cac ddi twong va bién bao trong frame.

Ham getClosestObject tim ra d6i twong gan nhat va tinh toan thoi gian va
cham.

Ham getResult tra vé két qua gdm thong tin d6i twong gan nhat, khoang cach
an toan.

Céac ham con lai dung dé hién thij két qua, theo doi van tde, luu trit thong tin
qua céc frame.

N6i chung, thuat toan st dung phat hién va theo ddi dbi twong dé cung cap
canh bao va cham, khoang céach an toan dya trén cac tham s6 diu vao  Thuét toan
phat hién 1ai xe budn ngi gdm cac budc chinh:

Khdi tao cac tham sb can thiét nhu cdu hinh object detection, kiéu v&, mau
sac, ...

Xéc dinh cac diém trén khuon mit: mét, mdi can theo ddi.

Str dung MediaPipe dé phat hién va lay ra landmark ctia khuén mat trong

khung hinh camera.
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Tinh toan khoang cach gita cac diém landmark dé xac dinh ty 18 chiéu
rong/chiéu dai cia mit.

So sanh ty 18 mat v&i ngudng dinh sén dé xac dinh trang thai mat mé/it ma.

Hién thi thong bao trang thai va phat 4m thanh bao dong khi phat hién 14i xe
budn ngt (khoang sau 5 gidy).

Lap lai qua trinh trén cho tirng khung hinh.

Thuét todn nhan dién bién bao toc do

Khéi tao camera va 13y kich thuéc ciia khung hinh. Dinh nghia gidi han lan
duong va hinh thoi kiém soat toc do.

Tao 16p Yolo dé phat hién bién bao giao thong trong khung hinh.

Ham getFPS tinh toc do khung hinh dé diéu chinh d¢ chinh xAc.

Tao videoWriter dé ghi dit li€u nhan di¢n ra khung hinh.

Lép SQLConnector dé luu trit dit liéu nhan dién vao CSDL.

Vong lap xur 1y ting khung hinh: Phat hién bién bao giao thong va tim kiém bién
can theo ddi; Cap nhat toc do phuong tién, kiém tra vi pham; Ghi két qua nhan dién 1én
khung hinh; Cap nhat CSDL.

Sau mdi vong lap cap nhat fps va kiém tra diéu kién ding.

Thuét toan chinh trong class laneDetector:

Khéi tao ddi twong Yolo dé nhan dién va theo ddi dudng vién.

Ham laneTrack st dung Yolo dé phat hién va tra vé bounding boxes cua
duong vién trong khung hinh.

Ham laneLogic xur ly logic diéu khién: Kiém tra toc do va tin hiéu xe; Léy !
tri dudng vién; Phan tich vi tri xe so voi lan duong; Tra vé trang thai xe theo quy tic;

Ham laneDraw v& thong tin 1én khung hinh: V& két qua xir 1y tir Yolo ; V&
duong gi61 han lan, tdc do, tin hiéu; Hién thi thong bao trang thai; St dung
concurrent thread dé phat tiéng canh bao khi vi pham.

¢) Hé thong thiét bi ap dung thue tién
- V& cong nghé: tich hop vao 6 t6
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- Két hop voi cai modum cam bién va radar cho két qua nhan dang chinh xac
tuyét doi

- Véthuattoan o St dung cac thu vién OpenCV, Ultralytics, Mumpy, Mediapipe,
... 0 Thuat toan trong class objDetector:

Khoi tao cac tham sb can thiét nhu chiéu cao cua ddi tuong, tir d6
tinh toan khoang cach gan dung, thoi gian phan tng, téc do giam tdc.

Ham objTrack sir dung object detector dé phat hién va theo ddi cac
d6i tuong trong frame. Tra vé bounding boxes cua cac ddi tugng.

Ham calDistance tinh toan khoang cach gan dung dua trén chiéu
cao cuia d6i twong trong hinh.

Ham calSafeDistance tinh todn khoang cach an toan dua trén tdc do,
thoi gian phan ung va toc do giam toc.

Ham processResult loc ra thong tin cac ddi tugng va bién bao trong
frame.

Ham getClosestObject tim ra d6i tuong gan nhat va tinh toan thoi
gian va cham. Ham getResult tra vé két qua gdm thong tin dbi twong gan
nhat, khoang cach an toan.

Céac ham con lai dung dé hién thi két qua, theo ddi van toc, luu trix
thong tin qua cac frame.

N6i chung, thuat toan st dung phat hién va theo ddi doi tugng dé
cung cap canh bao va cham, khoang cach an toan dya trén cac tham s6 dau
vao o Thuat toan phat hién 14i xe budn nga gdm cac budc chinh:

Khéi tao cac tham s6 can thiét nhu cau hinh object detection, kiéu
v&, mau sc, ...

Xac dinh cac diém mait, méit, moi can theo doi.

Str dung MediaPipe dé phat hién va 14y ra landmark cta khuon mat

trong khung hinh camara.
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Tinh toan khoang cach giita cac diém landmark dé xac dinh ty 18

chiéu rong/chiéu dai cta mit.

So sanh ty 1¢ mat v6i ngudng dinh sin dé xac dinh trang thai mat

md/it mo.

Hién thi thong bao trang thai va phat 4m thanh bao dong khi phat

hién budn ngu (khoang 5 giay)

Lap lai qua trinh trén cho tirng khung hinh.

o Thuit toan nhan dién bién béo tdc do

Khoi tao camera va lay kich thudc ciia khung hinh. Pinh nghia giéi
han lan dudng va hinh thoi kiém soat téc do.

Tao 16p Yolo dé phat hién bién bao giao thong trong khung hinh.

Ham getFPS tinh toc do khung hinh dé diéu chinh do chinh xac.

Tao videoWriter dé ghi dit li€u nhan di¢n ra khung hinh.

Lép SQLConnector dé luu trit dit liéu nhan dién vao CSDL.

Vong lap xir 1y ting khung hinh: Phat hién bién béo giao thong va
tim kiém bién can theo doi; Cap nhat tbc do phuong tién, kiém tra vi pham; Ghi
két qua nhan dién Ién khung hinh; Cap nhat CSDL

Sau mdi vong lip cap nhat fps va kiém tra diéu kién ding.

o Thuét toan chinh trong class laneDetector:

Khéi tao ddi twong Yolo dé nhan dién va theo ddi dudng vién.

Ham laneTrack sir dung Yolo dé phat hién va tra vé bounding boxes
ctia duong vién trong khung hinh.

Ham laneLogic xtr 1y logic diéu khién: Kiém tra téc do va tin hiéu
xe; Lay vi tri dudng vién; Phan tich vi tri xe so v6i lan duong; Tra vé trang thai
xe theo quy tac

Ham laneDraw vé& thong tin 1én khung hinh: V& két qua xtr 1y tir
Yolo ; V& dudng gi6i han lan, toc do, tin hi¢u; Hién thi théng bao trang thai

Str dung concurrent thread dé phat tiéng canh bao khi vi pham.
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- Vé thiét bi o Cam bién radar 6 to duoc sir dung dé xac dinh khoang céch va tdc
d6 cua cac doi tuong dung im hodc di chuyén xung quanh 6 t6. Thiét bi radar phat ra
song vo tuyén, chay véi tdc d6 cuc nhanh va phan xa trd lai radar khi c6 vat thé trén
duong di cua nod.

Céc radar 6 t6 cho tdm xa dién hinh c6 thé do cac vat thé cach xa

o Camara trén 0 to

- Lap trinh trén cac thiét bi cam bién: Lap trinh arudino dé nhing dit liéu vao cam
bién st dung ngodn ngir C ++.

IV. Pham vi nghién ctru

1. Tong thé hé thong méd phéng trén may tinh

Puoc ngh‘ién ctru va thuc hién trén pham vi mo6 phong trén may tinh, chia s€ trén
nhom cong dQng facebook J%TEAM WComl}lunity va h(f)i‘nhﬁ’ng anh em thich an
Mi AI cung cap mot cach mién phi. Tong thé dy 4n luon dé cao kha nang hoan thi¢n

va chinh xac ctua cac modun ho trg va tinh nang tién ich cuia h¢ thong mang lai cho
nguoi st dung.

Puoc thiét ké trén ngon ngi 1ap trinh Python va cac CSDL (ngudn github) duoc
da dugc huan luyén
2. Tong thé hé thong thiét bi a4p dung vao thwe tién
- Nghién ctru diéu kién lan duong mo
- Thuyc nghiém diéu kién c6 thoi tiét xau, mua, ...
- Tich hop cong nghé cao v6i cam bién
- Puoc thiét ké véi ngén ngit 1ap trinh python va C++, 1ap trinh nhung
- Hoat dong véi co so dit liéu, voi nén tang quan li, truy van, truy xuét dit
liéu dua ra toc d6 nhanh chong
V. K¢ hoach nghién ciru va chuan bi thuc hién
1. Ké hoach:
a) Nén tang m6 phéng trén may tinh
- Nghién ctru van dé tinh trang giao thong & Viét Nam

- Nghién ctru dy an
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Tao so d6 nguyén 1i cho dy an

LaneDetector
Camara_1
SingeDetector
He théng tinh
ién va cham
ADAS === Main_speed
Camara_2 DowsiDetector
Camara_3 Arudino

Xay dung giao dién

19

Léch 1& trdi
Lan dudng Chudn
Hé thng nhan
dién YoloV8 Léch 1é phai
Chu tric ré
nhanh
Hé théng 4m thanh
i tuong:Ngus,
xe,vat can,...
ObjDetector
Co s dir ligu
tbc d0 cua xe minh (v).
khodng cach hién tai (d)
tinh thoi gian va cham
(collision time) = (d)/(v)
Néu 6 diém trén mét
tring 1 tung 46
Tung 86 va
Top G mt haanh 69 mt
Néu 6 diém trén mét
khéc tung hoanh 40
Hé thong 4m thanh
Chuyén anh thanh HO tro xéc nhan
M hod rgb mau am tinh chinh xéc hon
Co so di ligu
phat hién
khudn mat
trong khung
hinh
Mang hinh LED RGB m’r‘gmm .

Thong bao am thanh

Thong bao am thanh

Phat ra &m
thanh canh bao
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KHKT1

Lane state: Good—kefbing Speed: 52 kmh
Object: Car % Signal: OFF
Time Collision: 0.6

Saofe Distance: 28.1

- Thu thap y kién
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- Viettel LTE 09:35 @& 91% (amm)

< Ho&i nhirng anh em thich an Mi Al

Xin chao moi ngudi.

Hién tai em dang lam project mén hoc vé san pham hé
tro tai x& (ADAS based on camera).

Hién tai em dang gdp van dé vé canh bdo tié... Xem thém

o >

Lane state: Good Lane Keeping Speed: 30 km/h

Attention: Keeping Safe Distance Signal: OFF

Safe Distance: 1“4 m

. Collision time: 0.8

O 21 19 binh luan 4 lugt chia sé
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Luu Trung Hieu

Dau cé tinh chinh xac téc dd cla xe phia truéc
va khoang cach gilfa xe ciia minh véi xe phia
trudc qua hinh anh. Co tinh dudc thi cling
tusng doi thoi, phai ding cdm bién radar méi
cé van téc va khoang cach cé gid tri vé thuc
dia.

29tudn Thich Phan hoi 1Q

(/ l ) Nguy&n Vin Trudng
Néu cé van toc, gia toc thi phai cé imu, va

khoang cach phai ci lidar chd

29 tuan Thich Phan hoi

' » | Nguyén Quéc Khanh
&5 Minh m&i ldam xong FCWS bang distance b can
gui cho tham khao

28 tuan Thich Phan hdi 10
- Thu thap dir liéu cho du an
- Nghién ctru xay dung hé thong, chuan bi cac ngudn tai nguyén (thu vién

hd tro, cac thuat toan co s& ban dau, thu thap cac ngué)n tai nguyén trén internet
hodc tu thu thap)

- Bat dau 1ap trinh dy 4n



23

=

\

sl

‘.:.x

T61 vu va stra chira du an (t61 vu cac modun hoat dong va t6i vu hoa code
deé dé dang sura chira va bao tri ndng cao trong tuong lai)

Bit dau thuc hién test hé théng mot cach hoan chinh
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b) Nén tang hé thong thiét bi thue tién di tién hanh trén mo phéng trén may
tinh

Nghién ciru phan tich tir két qua dat dugc tir mé phong trén may tinh

Phén tich xay dung dit lidu t6i uu tir mo phong

Xay dung phat trién cong nghé

Két hop voi cac modun cam bién radar tién hanh lap trinh arudino - Xay dung
giao di¢n don gian thuan tién cho ngudi s dung.

Tién hanh thuc nghiém phat trién toi uu lip dat cac thiét bi modun cam bién,

radar.



3.
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. Chuan bi:

Hé théng may tinh c6 hiéu nang cao.

St dung cac ngdn ngit 1ap trinh (Python, C++, ...) dé phat trién du an.
Céc kho dir liéu va thu vién lap trinh python can thiét.

Cac hinh anh dé huan luyén Al nhan dién bién bao.

Céc ngudn tai liéu dit liéu phén tich nghién ctru.

Céc ngudn tai liéu kham khao va phat trién.

Ngudn kinh phi va tai tro.

Mét webcam c6 do sic nét cao.

Thuc hién:

- Hé théng mo phong

o Giai doan 1: Thyuc hién nghién ctru dy an.

o Giai doan 2: Tién hanh thu thap CSDL cho du an .

o Giai doan 3: Tién hanh xay dyng cau tric dy 4n ban dau .

o Giai doan 4: Thir nghiém du an.

o Giai doan 5: T61 uu, chinh stra cac 161 ma Al nhan dién chua chinh xac va sur

dung nhiéu thu vién.

o Giai doan 6: Hoan chinh du an

- H¢ théng thiét bi ap dung thuc tién.

o Giai doan 1: Phan tich nhiing két qua thir nghiém trong mé phong.

o Giai doan 2: Lya chon vi tri thich hop dé lép dat cam bién, radar, camera nhan

dién mdt cach hop 1i.

o Giai doan 3: Tién hanh 1ap trinh nhiing vao céc thiét ngoai vi.

o Giai doan 4: Thir nghiém du an.

o Giai doan 5: Tir cac két qua da thir nghiém tién hanh t6i wu du an nang cép diéu

chinh nhiing sai sot.
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o Giai doan 6: Hoan chinh du an.

VI. Thanh tyu so6 liéu nghién ctru hé thong ADAS

- Hé thong nhén dién bién bao va tién va cham twong dbi chinh xac

- Tuy nhién hé thong nhan dién duoc cac d6i twong, phuong tién va lan duong khi
xe 1é€ch lan phia trude mdt cach chinh xac tuyét ddi

-Nhan dién tét gan nhu 14 hoan hao trong diéu kién mé truong binh thudng

-Hé théng nhan dién duoc bién bao, tai xé budn ngu, lan dudng, xe phia trudc va
thot gian va cham.

- Khi vén toc xe dudi 30km/h s& tat chire nang nhan dién lan duong dé tranh nhiéu
va canh bao sai gdy mat tap chung cho tai xé.

- Thyc nghiém trén qudc 16 51 chirc nang nhan dién lan dudng bi nhiém do lan
duong bi mo hoac bi méat mot ph?m hay toan b (doan Video kem theo)

- Hé thong phat hién chinh x4c tai xé budn ngu lién dua ra thong tin va canh bao
bang am thanh dé tai xé kip thoi nghi ngoi nham dam bao an toan giao thong

-H¢ théng c6 thé phat hién va nhan dién bién bao khé chinh xac nham cung cép
thém thong tin vé van toc va cung dudng cho tai xé tuan chi dung toc do nham tranh
xdy ra tai nan.

- V6i tinh hudng xay ra kha phd bién trén cac cung duong Viét Nam d6 13 xe may
vuot du trude dau 6 to hé thong gan nhu phat hién ngay 1ap tic va thong bao dén tai
xé dé tranh gay tai nan. (c6 doan Video kém theo)

- Tinh hudng thuc nghiém mai trudng am u, thiéu sang, troi nhidu may den hé
théng van nhan dién kha tdt tt ca cac chuc nang van nhan dién kha tbt lan duong,
tai xé budn ngu, tién va cham va bién bdo tdc do

- Trong mo1 trudong thiéu sang va co mua to hé¢ théng bi nhiéu nhe do mua va luong
nude mua két hop véi gat nudce ciia xe 1am gian doan hé thong, tuy nhién hé thong
van hoat dong twong ddi chinh xac tit ca cac chirc nang do can gat nude thi thoang

lu6t qua khung hinh khong anh huong nhiéu dén hé thong
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Tém lai: Hé thong ADAS vén hoat dong t6t trong moi diéu kién thoi tiét va dem
lai su thuan tién cho tai xé va an toan cho tinh trang giao thong nudc ta.

VII. Két luin

-Cong ngh¢ ADAS duoc coi la budc dot pha ctia nganh cong nghiép 6 t6. ADAS
st dung mang may tinh va cac dit liéu thong minh dé gitip ngudi 1ai c6 hanh trinh di
chuyén thuan tién va an toan.

-Cong nghé¢ ADAS mang dén su hién dai, khan cép, chinh xac va tién 191 cho
nguoi dung. Pay duoc coi 1a “don bay” dé nganh cong nghiép 6 o tién vao giai doan
cach mang cong nghiép 4.0. Trong tuong lai gan, xe 6 t0 c6 kha niang hoan toan tur
1ai, giup ngudi dung thu gidn trén moi hanh trinh di chuyén.

-Khi sir dung tinh tién va cham hé thdng sau khi nghién ctru thi hoat dong mot
cach chinh xac hon nho str dung kién thirc vat 1y co ban. Tinh khoang cach an toan
(safe distance) dya vao tdc do ctia xe minh (v: van tbc m/s). Sau d6 tinh khoang cach
hién tai (d) v&i (safe distance) tinh thot gian va cham (collision time) = (d)/(v). Cong
thirc & chd nay sir dung cong thirc méi lién hé téc do giira 2 xe (relatite v). St dung
chuyén dong thang bién doi déu.

Do thoi gian nghién ctru ngan, luong kién thirc ¢é gidi han nén em rat mong ban
giam khao va moi nguoi tham gia cudc thi gitp d&, huéng dan dé ing dung ngay cang
hoan thién hon va c6 thé 4p dung rong rii.

VIIL. Nguon tham khio

1. Wikipedia, youtube, ...

2. Kho dit li¢u hinh anh video, Adobe Photoshop, Adobe Illustrator, ...

3. Ctr nhan Pai hoc Su Pham K§ Thuét- HO Chi Minh: Nguyén Ngoc Hiéu

4.Tién si: Diing, lap trinh vién.

5.Nhom cong dong facebook J2team Community, nhom Hgi nhirng anh em

thich an Mi AL
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